一、项目名称
高性能抗菌不锈钢应用关键技术开发
二、提名者提名意见

提名者：重庆市梁平区科技局
提名意见：该项目经过多年研究与试验，总结形成了“一种基于Cu合金化的新型高性能抗菌不锈钢制备方法和低成本产业化应用技术”，改善了纳米抗菌相含量、形态、尺寸及分布，使得不锈钢具有优异的抗菌效果，并解决了抗菌不锈钢加工技术难、焊管焊缝易氧化等关键技术瓶颈。项目研究难度大，应用价值高，创新性强，成果主要技术指标达到国内领先水平，且以开发的高性能抗菌不锈钢为原料所生产的系列抗菌不锈钢产品已经通过欧盟和国内相关专业机构认证。项目产品成功应用于军事装备、日常餐饮、医疗器械及家用卫生设备等领域，创造了较大的经济效益和社会效益。

提名该项目为重庆市科技进步奖三等奖。　　　　　　　　　
三、项目简介

（一）主要技术内容

为了突破传统生活用不锈钢材料使用寿命短、抵抗有害微生物污染能力差等关键技术瓶颈，重庆巨源不锈钢制品有限公司（以下简称公司）项目团队经过五年多的攻关，成功开发出一种基于微量抗菌元素合金化的高性能抗菌不锈钢，并自主研发出一系列抗菌不锈钢深加工产品及其产业化关键技术。具体技术内容如下：

1.高性能抗菌不锈钢开发：开发了一种基于Cu合金化制备高性能抗菌不锈钢的方法， Cu含量为1.5-4.5wt%，具有优异的综合力学强度，其成本较同类含Ag系抗菌不锈钢降低10- 20%，对多种有害微生物具有优异的抑菌效果。

2.产品开发及应用：利用高性能抗菌不锈钢作为原材料开发了不锈钢连接件、便携式抗菌不锈钢厨具、抗菌不锈钢餐具、不锈钢垃圾箱、不锈钢保温杯等高性能抗菌型环保产品。

3.工艺技术开发：优化了热轧-冷轧-热处理-焊接-成型工艺，改善了纳米抗菌相含量、形态、尺寸及分布，使得抗菌不锈钢具有优异的抗菌效果。      
4.集成设备开发：开发了不锈钢制管机焊缝防氧化装置、不锈钢焊管焊道防氧化设备、不锈钢制管机焊缝内保护装置、外加可调磁场的氩弧焊枪、旋转圆管夹紧装置、不锈钢圆管抛光限位装置等关键结构件组成的不锈钢焊管集成设备，解决了不锈钢焊管焊缝易氧化的技术难题。

（二）技术创新点
1.开发了一种基于Cu合金化的新型高性能抗菌不锈钢制备方法；

2.开发了一系列高性能抗菌不锈钢新型环保产品，并应用于军事装备、日常餐饮、医疗器械及家用卫生设备等领域，解决了抗菌不锈钢下游应用难题；

3.优化了热轧、冷轧、热处理、焊接、成型等工艺，攻克了抗菌不锈钢加工关键技术瓶颈，形成了低成本产业化成套技术；

4.发明了含铜抗菌不锈钢专用焊缝防氧化装置，形成了不锈钢焊管集成装备，解决了不锈钢焊管焊缝易氧化的技术难题。

（三）知识产权

授权2件发明专利，13件实用新型专利；

（四）应用推广及效益

高性能抗菌不锈钢及其深加工环保产品已实现工业化生产和批量销售，并在武器装备、医疗器械、管道、厨具、餐具等领域得到快速推广和应用。下游客户包含戴斯酒店、梁平职教中心、解放军总医院（301医院）等相关单位，近3年实现销售收入26172.99万元， 毛利5809.41万元，新增税收14.68万元。高性能抗菌不锈钢以优异的力学性能和抗菌效果已在医疗、厨卫、餐具等领域产生了巨大的社会效益。、

四、客观评价

1.成果评价：开发的高性能抗菌不锈钢及其相关产品，其力学、耐蚀、冷热加工、焊接等综合性能与原有不锈钢相当，且具有优良的广谱抗菌性和抗菌持久性，社会和环境效益显著，获得专利授权共计 15 件，其中发明专利 2 件，实用新型专利 13 件，成果总体达到国内领先水平。

2.本项目开发的抗菌型薄壁不锈钢管材、薄壁不锈钢印花圆管、薄壁不锈钢管道连接件、新型不锈钢防护栏连接件、高精度不锈钢螺纹管被重庆市科学技术委员会评为重庆市高新技术产品。

3.国内外用户证明：本项目开发的高性能抗菌不锈钢已在戴斯酒店、梁平职教中心、解放军总医院（301 医院）等单位实现推广应用。高性能抗菌不锈钢水管可取代传统的 PPR 水管，该产品具有优异的机械性能、良好的密封性能，而且使用抗菌不锈钢水管更健康、更环保， 具有较高的性价比，产品具有显著环境友好性，能得到更好更快的应用。

4.权威机构认证：本项目开发的抗菌型薄壁不锈钢管材及管件的设计、开发、生产和服务已通过武器装备质量管理体系认证；本项目开发的抗菌不锈钢制品已通过职业健康安全管理体系、环境管理体系及质量管理体系等机构认证；本项目开发的抗菌不锈钢管及配件通过了欧盟认证；本项目开发的源巨源牌给水用薄壁不锈钢管件被重庆市卫生和计划生育委员会认证为重庆市国产涉及饮用水卫生安全产品卫生许可批件。

五、应用情况

1.本项目开发的高性能抗菌不锈钢及其产品的综合性能优异，已经通过欧盟、武器装备质量管理体系、职业健康安全管理体系、质量管理体系、环境管理体系等一系列专业机构认证。相关产品已经在武器装备、餐饮、食品及卫生等领域均得到了快速应用与推广。

2.目前与戴斯酒店、梁平职教中心、解放军总医院（301 医院）等相关单位均有长期合作，具有显著的市场竞争优势。

3.推广应用效果：近三年，高性能抗菌不锈钢及其相关产品已实现销售收入 26172.99万元，毛利 5809.41 万元，新增税收 14.68 万元。

4.市场前景：由于抗菌不锈钢兼具结构材料和抗菌功能材料的双重特点，具有无毒、广谱抗菌性、抗菌时效长、不产生耐药性以及其制品耐磨、美观等其它抗菌材料所无法比拟的特性，其开发与应用具有重要的社会意义与经济价值。抗菌不锈钢具有不锈钢的优点和良好的抗菌性能，在武器装备、日常餐具、厨房设备、食品工业的工作台、清洗设备、医疗器械均具有广阔的应用前景。抗菌不锈钢与普通不锈钢相比，具有优越的抗菌性能，符合人类追求健康的理念，可以提升生活质量，具有十分巨大的消费市场。

六、主要知识产权证明目录
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	发明专利权
	一种具有镀镍层的不锈钢管材
	中国
	ZL201310432 945.6
	2015-10-28
	1823538
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	叶红

	发明专利权
	不锈钢焊管机防焊缝氧化装置
	中国
	ZL201610402 145.3
	2018-01-02
	2760762
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	罗雪、杨劲松、夏德红

	实用新型专利权
	抗菌型便携式厨具
	中国
	ZL201621116 445.7
	2017-06-16
	6233105
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	唐青鹏

	实用新型专利权
	一种新型不锈钢橱柜用储水桶
	中国
	ZL201720313 404.5
	2017-12-12
	6715405
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	欧冶超、贺有才、杨劲松、陈甲勋

	实用新型专利权
	一种陶瓷与不锈钢结合的保温杯
	中国
	ZL201720241 115.9
	2017-05-08
	7314761
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	贺有才、罗雪、杨劲松

	实用新型专利权
	一种新型不锈钢垃圾箱
	中国
	ZL201621116 413.7
	2017-04-05
	6044570
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	罗雪

	实用新型专利权
	不锈钢焊管机防焊缝氧化装置
	中国
	ZL201620556 780.2
	2016-11-30
	5707900
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	杨劲松、罗廷辉

	实用新型专利权
	不锈钢焊管焊道防氧化设备
	中国
	ZL201520877 929.2
	2016-03-23
	5071128
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	吴继承

	实用新型专利权
	不锈钢制管机焊缝内保护装置
	中国
	ZL201620552 381.9
	2016-11-23
	5672202
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	罗雪、杨劲松、夏德红

	实用新型专利权
	不锈钢圆管抛光的限位装置
	中国
	ZL201620552 411.6
	2016-11-30
	5706624
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	唐青鹏、杨劲松、夏德红、张黎明


七、主要完成人情况表

	排名
	姓名
	技术职称
	工作单位
	行政职务
	完成单位
	对本项目贡献

	1
	彭鹏
	正高
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	常务副总
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	具体负责高性能抗菌不锈钢生产关键集成设备及成套产业化技术开发，并协调各参研单位工作。申请发明专利2件，实用新型专利13件，且均已授权。

	2
	谭小东
	中级
	西南大学
	副主任
	西南大学
	主要协助重庆巨源不锈钢制品有限公司完成高性能抗菌不锈钢成分设计、轧制及热处理工艺调控及组织性能优化。重点负责纳米级含铜抗菌相含量、形态、尺寸及分布的调优机理研究，成功优化了抗菌不锈钢的抗菌性能。

	3
	赵秋华
	中级
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	总经理
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	重点完成了不锈钢制管机焊缝防氧化装置、不锈钢焊管焊道防氧化设备、不锈钢制管机焊缝内保护装置、外加可调磁场的氩弧焊枪、旋转圆管夹紧装置、不锈钢圆管抛光限位装置等关键结构部件组成的不锈钢焊管集成设备，成功解决了不锈钢焊管焊缝易氧化的技术难题，显著提高了不锈钢焊管的综合力学性能。

	4
	李权
	副高
	重庆市科学技术研究院
	副主任
	重庆市科学技术研究院
	主要协助重庆巨源不锈钢制品有限公司完成高性能不锈钢板材轧制及焊管工艺设计及组织性能优化控制，具体负责板材板形控制及焊缝质量优化等工作。

	5
	段少俊
	中级
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	技术顾问
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	重点以高性能抗菌不锈钢为原料开发了不锈钢连接件、便携式抗菌不锈钢厨具、抗菌不锈钢餐具、不锈钢垃圾箱、不锈钢保温杯等高性能抗菌型环保产品。

	6
	彭和
	中级
	西南大学
	主任
	西南大学
	主要协助重庆巨源不锈钢制品有限公司完成高性能抗菌不锈钢焊接及成型工艺设计，重点负责不锈钢焊管焊缝防氧化工艺及结构的设计及开发，提出了一种改良焊接接头组织性能的焊接工艺方案。

	7
	曹开军
	中级
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	会计主管
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	重点完成了高性能抗菌不锈钢深加工产品结构的设计与制造。此外，优化了在上游产品研发环节过程，节约产品成型时间，提升产品品质；提出了产品宏观适应性和产品对后续综合性能的测试，为产品长久应用提供有利数据支撑。


八、主要完成单位及创新推广贡献
	单位名称
	重庆巨源不锈钢制品有限公司
	组织机构代码
	07726651X

	排
名
	1
	法人代表
	贺有才
	所 在 地
	重庆市梁平区

	单位性质
	企业
	传
真
	81171868
	邮政编码
	405200

	通讯地址
	重庆市重庆梁平工业园区A区

	联 系 人
	***
	单位电话
	************
	移动电话
	***********

	电子邮箱
	*******************

	对本项目的贡献：（限300字）

作为第一完成单位，负责高性能抗菌不锈钢总体技术方案制定、技术内容分析、可行性研究、技术路线确定、产品推广应用、研发资金投入等。组建了高性能抗菌不锈钢及其深加工环保产品研发团队，经过5年多的攻关，成功开发了铜合金化型高性能抗菌不锈钢，并自主研发了一系列高附加值深加工产品及其产业化集成设备和关键技术，创造了巨大的经济效益和社会效益。

	声明：本单位遵守《重庆市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，以及市科技奖励工作办公室对提名工作的具体要求，保证所提交材料真实有效，且不存在任何违反

《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

单位（盖章）

年
月
日


	单位名称
	重庆市科学技术研究院
	组织机构代码
	68149053-4

	排
名
	2
	法人代表
	何平
	所 在 地
	重庆市渝北区

	单位性质
	科研院所
	传
真
	023-67300988
	邮政编码
	401123

	通讯地址
	重庆市渝北区黄山大道中段杨柳路2号

	联 系 人
	**
	单位电话
	************
	移动电话
	***********

	电子邮箱
	****************

	对本项目的贡献：（限300字）

重庆市科学技术研究院作为项目的主要参与单位，重点负责完成高性能抗菌不锈钢冶炼、轧制、热处理及焊接工艺的设计已开发，提出了一整套高性能抗菌不锈钢组织性能综合控制策略，参与设计了由不锈钢制管机焊缝防氧化装置、不锈钢焊管焊道防氧化设备、不锈钢制管机焊缝内保护装置、外加可调磁场的氩弧焊枪、旋转圆管夹紧装置、不锈钢圆管抛光限位装置等关键结构部件组成的不锈钢焊管集成设备，成功解决了不锈钢焊管焊缝易氧化的技术难题，显著提高了不锈钢焊管的综合力学性能。

	声明：本单位遵守《重庆市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，以及市科技奖励工作办公室对提名工作的具体要求，保证所提交材料真实有效，且不存在任何违反

《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

单位（盖章）

年
月
日


	单位名称
	西南大学
	组织机构代码
	1210000045040173

3w

	排
名
	3
	法人代表
	张卫国
	所 在 地
	重庆市北碚区

	单位性质
	高等院校
	传
真
	023-68252389
	邮政编码
	400715

	通讯地址
	重庆市北碚区天生路2号

	联 系 人
	***
	单位电话
	************
	移动电话
	***********

	电子邮箱
	********************

	对本项目的贡献：（限300字）

西南大学作为项目的主要参与单位，重点负责开发一种基于Cu合金化及表层镀Ni的新型抗菌不锈钢制备方法，结合高性能不锈钢抗菌元素比例和性能要求，在传统不锈钢生产工艺基础上，优化了合金熔炼-热轧-冷轧-连续退火工艺，实现了对纳米抗菌相含量、形态、尺寸及分布的精准控制，使得抗菌不锈钢具有优异的抗菌效果。成功解决传统不锈钢抗菌效果差的关键技术瓶颈。

	声明：本单位遵守《重庆市科学技术奖励办法》及其实施细则的有关规定，以及市科技奖励工作办公室对提名工作的具体要求，保证所提交材料真实有效，且不存在任何违反

《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等相关法律法规及侵犯他人知识产权的情形。如有虚假，愿意承担相应责任并接受相应处理。如产生争议，保证积极配合调查处理工作。

单位（盖章）

年
月
日


九、完成人合作关系说明
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